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1. Agrupaciones internacionales que promueven
combustibles y vehiculos limpios




Coalicion de Clima y Aire Limpio (CCAC)

= Establecida en el 2012 y enfocada en reducir
Contaminantes Climaticos de Vida Corta (CCVC)

= Coalicidén ya cuenta con 75 socios entre paises, organizaciones
iIntergubernamentales y organizaciones no gubernamentales

= Definicion de CCVC: Contaminantes con una vida util en la
atmosfera relativamente breve, entre unos dias y unas
pocas déecadas, a diferencia del CO,, que permanece en la

atmosfera durante siglos o miles de afnos
= Ejemplos: El hollin de diesel (carbono negro), metano, ozono
troposférico y HFCs

= Resultan peligrosos por sus efectos nocivos a la salud
humana y contribuyen entre 40% y 45% al calentamiento
global

= Su mitigacion acarrea beneficios a corto plazo, lo que
favorece especialmente a las regiones mas vulnerables
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CCAC: Iniciativa para Vehiculos Pesados a Diésel

= Orientada a reducir emisiones de carbono negro de
vehiculos y motores pesados diésel

= [niciativa es liderada por:

= United States (EPA y Departamento de Estado),
Environment Canada, International Council for Clean
Transportation (ICCT) y Programa de las Naciones Unidas
para el Medio Ambiente (PNUMA)

= PNUMA tiene un acuerdo de cooperacion con CMMCh
para la ejecucion de las actividades en LAC.

= El objetivo de la iniciativa es:
= Promover diesel limpio de bajo azufre.
= |ntroduccion de estandares de emision.

= Programas de retrofit para incorporacion de filtros de
particulas



Global Fuel Economy Initiative (GFEI)

= La Iniciativa Global para la Economia de Combustibles (2009)

= Socios: PNUMA, IEA, ICCT, FIA Foundation, CMMCh, University of
California Davis.

= Busca promover y apoyar en el desarrollo de politicas que
promuevan los vehiculos mas eficientes.

= Con el objetivo de reducir el consumo de combustible en un:

= 30% para el 2020 de todos los automoviles nuevos en los paises de la
OEDC

= 50% para el 2030 de todos los automoviles nuevos a escala global
= 50% para el 2050 de todos los automoviles a escala global

= Actividades principales:

= Desarrollo de informacion y analisis del rendimiento de los vehiculos a
nivel global;

= Trabajar con gobiernos en el desarrollo de politicas que promuevan el
ahorro de combustibles en los vehiculos producidos o vendidos en sus
paises.



Partnership for Clean Fuels and Vehicles (PCFV)

= El Partenariado para Combustibles y Vehiculos Limpios
(PCFV, 2002) es la principal iniciativa publico-privada
principal que promueve la transicion a vehiculos y
combustibles limpios a nivel global.

= Cuenta con 72 organizaciones e incorpora a lideres y expertos en
transporte limpio a nivel mundial
= Busca reducir emisiones del sector transporte a través de
mejoras en la calidad de combustible e incorporacion de
tecnologias vehiculares usadas en los principales
mercados mundiales

* |niciativas:
= Campafia para la eliminacion de plomo de combustibles

= Campaiia para la reduccion del contenido de azufre en el diesel

= Toolkit Regulatorio y Toolkit para una Flota Limpia: Una
compilacion de herramientas regulatorias para reducir los impactos
negativos del sector transporte



2. La Importancia de mejorar la calidad de
combustibles - enfocada en el diesel




Aspectos fundamentales en el control de emisiones

provenientes de vehiculos a motor

Nuevas normas Normas de calidad de
vehiculares combustibles

Tomar en cuenta emisiones de Combustibles de alta calidad
todas las fuentes moviles: “on- (especialmente bajos en
road”, “off-road”, marino, contenido de azufre) permiten
locomotores, aviacion, el uso de tecnologias
construccion... avanzadas en el control de
emisiones vehiculares.

El valor de los limites impuestos

se limita a: Programas de cumplimiento
- El cumplimiento y fiscalizacion de normas de combustibles
de las normas sSon necesarios para prevenir
la carga de combustibles

- Rendimiento en tiempo real : -
incorrecta y dafios a motores

“Enfoque de Sistema”
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Controles a vehiculos
en uso

Medidas incluyen:

- Encontrar a los mas grandes
emisores (Censos remotos,
mantenimiento)

- Combustibles limpios

- Programas de retro-
adaptacion

- Estrategias
complementarias (zonas de
bajas emisiones,
entrenamiento de
conductores, etc.)




El sector transporte es una de las principales
fuentes de emisiones atmosfericas

= La OMS estima 3.2 millones de muertes prematuras a
causa de la contaminacion atmosférica (2010)

= Reducir el material perticulado total (PM,,) desde niveles
cercanos a 70ug/me°, a niveles de 20 pg}m?’, podria reducir
las muertes relacionadas a contaminacion atmosférica
alrededor de en un 15%
= Representa un tercio de emisiones de CO, y una sexta

parte de GEI a nivel global

= Sector en crecimiento, especialmente en paises
emergentes — China, India, América Latina

= Fuente de emisiones nocivas para la salud y el
sistema climatologico
= CO,
= NOx, Material fino particulado (PM 2.5) y carbono negro
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La contribucidon de diésel a emisiones de PM25 y de
carbono negro es alta en el sector de transporte

Share of PM2.5 in 2010, by Mode

- Mas de 80 porciento de
PMZ.S

- Casli 99 porciento de
carbono negro

HD
Vehicle
55%

Chambiliss, S., Miller, J., Facanha, C., Minjares, R., & Blumberg, K. (2013). The Impact of
Stringent Fuel and Vehicle Standards on Premature Mortality and Emissions (pp. 1-96).13
Washington, DC: International Council on Clean Transportation. Retrieved from
http://www.theicct.org/global-health-roadmap



;Cuales son los contaminantes de interés?

CrEs b =i Neblina

Invernadero 7
- -CO,, CH,, Carbono Negro, L.
N,O, HFC

- Particulas (PM10/PM2.5) Monoxido de carbono
NOx, SOx, VOC, ammonia (CO)

Toxicos
14



Caracteristicas y efectos del material particulado del

hollin de diesel
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=  El material particulado del hollin de diesel esta compuesto en su mayor parte por
carbono negro

= Esto equivale a una cuarta parta de emisiones de carbono negro a nivel global

=  El carbono negro es el segundo contribuidor al cambio climatico producido por
actividad humana (Bond, et al.)

= Un kg de carbono negro causa tanto impacto climatico como (en el corto plazo) que 3,200 kg de CO,
(Forster, et al.)
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3. El estado de los combustibles limpios a nivel
mundial - enfoque en Latinoamerica

16

Fuente: www.telegraph.co.uk



En las ultimas dos décadas han habido avances
Importantes en cuanto a calidad de combustibles

2002 : 2012

UNEP L



Convergencia de mercados principales hacia
combustibles de alta calidad

mus
Canada
Mexico
| S. & Cent. America
W Europe & Eurasia
¥ Middle East
W Africa
Asia Pacific

Fuente: BP 2015 1



Mercados emergentes siguen utilizando
combustibles con altos contenido de azufre

. >15-50

B >s0-500
>500 - 2000
I >2000- 5000

B >5000&Above
Conflicting/Missing Data
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El estado de combustibles en el resto de Ameérica
Latina y el Caribe es muy diverso

= Compromiso de parte del Foro de Ministros de Medio
Ambiente de América Latina y el Caribe para adoptar
50ppm en el la region

= Chile es el primer pais en adoptar 15ppm a nivel nacional
(2012)

= Uruguay y Costa Rica han llegado 50ppm — Colombia,
Brasil y México en gran medida

= El resto de paises llevan un promedio entre 2000-5000ppm

= Euro V para vehiculos pesados en vigencia solo en
ciudades de Chile, Brasil y Colombia.

= Elresto de la region entre Euro Il y Il con algunos
permitiendo importacion de vehiculos usados.

= Chile es el unico pais comprometido a estandar Euro VI

20



Niveles de azufre en diesel en Ameérica Latina

..

Diesel Sulfur Levels

B 5ppm and below

B 15ppm - 50ppm

B 50ppm - 500ppm

B 500ppm - 2,000ppm
B 2.000ppm - 5,000ppm
B 5.000ppm - 10,000ppm
B nNA

Niveles maximos de
azufre a nivel nacional

Argentina, Brasil,
Jamaica, México y Peru
tienen diesel de 50ppm o
menor en ciertas
ciudades/regiones

Limites de azufre a
500ppm y recientemente
a 15ppm en Centro
Ameérica (propuestos)

Compromiso a nivel
regional de reducir
contenido de azufre a
50ppm en 2015



Estandares de emisiones para vehiculos pesados

en Ameérica Latina

Emission Standards

B Euro v
B Euro IV
] Eurao I
[l Euro |l
B Eurol

W NA

Estandares de
emisiones actuales

Paises en proceso de
mejoras en estandares
— Brasil (Euro VI),
Argentina y México
(Euro V), Peruy
Uruguay (Euro 1V)

Brasil y México son
mercados cable ya que
regionalmente tienen
manufactura
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Capacidad de refinamiento en America Latina

-.
PAIS

(BBL/DIA)

1,917,333

1,540,000
1,282,100

Brazil
Mexico
\enezuela*

Argentina

Netherlands
Antilles*

Cuba
Colombia
Aruba*
Chile
Peru
Ecuador

Trinidad &
Tobago*

6
3)
10

[

w o W = O b

630,575
320,000

301,400
290,850
235,000
226,800
198,950

176,000

168,000

% DE
CAPACIDAD
REGIONAL

25.10%
20.20%
16.80%

8.30%

4.20%

3.90%
3.80%
3.10%
3.00%
2.60%

2.30%

2.20%

LAC tiene el 21% de las reservas
de petroleo y 10% de su
produccion (78m bbl/d)

71 refinerias — 9% de capacidad
global

7.6m bbl/d capacidad de carga

Aproximadamente 15-30% de la
capacidad es para combustibles
de bajo contenido de azufre

Existe una brechaconel
consumo petrolero en la region -
8.2m bbl/d

Se espera entre 330k — 1m+ bbl/d
en aumentos de capacidad en los
proximos anos

Sin embargo, hay demoras
importantes y barreras financieras
en proyeccion de modernizacion y
expansion en toda la region
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4. Tecnologia de control de emisiones




Los combustibles con bajo contenido de azufre son un
prerrequisito para controles de emision y estandares

Diesel: 2,000 ppm 500 ppm 350 ppm 50 ppm 10 ppm
0.45
m— HHDT == | DV -99%

0.40 Fuel Sulfur Level
5 035 e
O
e
E ’é 0.30
wn v
LA
g =2 2
s 0.25 -99%
9
€
= € 0.20
Qo
%2
o 0.15
o
S
< 0.10

0.05

-90%
Uncontrolled Euro 1/1 Euro 2/11 Euro 3/1l1 Euro 4/1V Euro 5/V Euro 6/VI
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Fuente: ICCT Health Roadmap (2013)




Filtros de particulas diésel (DPF):

= Casos exitosos en Europa y en Latino América
= Reduccion cercana al 90% del MP

= Diésel menos de 50 ppm de azufre

= Retrofit en buses Euro Il

'8




Reduccion Catalitica Selectiva (SCR)

Uso de un agente reductor, aditivo de urea, gque
convierte los oxidos de nitrdgeno en nitrégeno,
agua y pequefias cantidades de dioxido de
carbono (CO2).

Reduccion ente 75%-90% de las emisiones de
NOX.

DEF supply

\ , SCR catalyst

Exhaust before Exhaust after
o g

t N MHON co, §



Combustibles y Motores Funcionan Como un
Sistema Integral

Diesel particulate filter

ULTRA-LOW SULFUR

HIGHWAY DIESEL FUEL
(15 ppm Sulfer Maximum)

Required for use in all model year
2007 and later highway dwesel
vehicles and engines

Recommended for use in all diesel
vihicles and engines

>,

50 ppm sulfur is necessary for diesel filters to function ....

10-15ppm sulfur is necessary for them to work well
28



Mejoras en combustibles + emisiones vehiculares
reducen emisiones a niveles cercanos a cero

Comparison of Diesel Retrofit Technology

No Retrofit System Retrofitted with Retrofitted with Retrofitted with
Uncontrolled Diesel Exhaust Diesel Oxidation Catalyst (DOC) Partial Filter Diesel Particulate Filter (DPF)
(Level 1) (Level 2) (Level 3}
0ld technology Little black carbon remaval New technology
Little black carbon removal Little utrafine PM removal Used on all new trucks since 2007
Little utrafine PM removal Does not remaove lube oil ash >85% black carbon removal
Does not remave lube oil ash >85% ultrafine remaoval

>85% lube oil ash remaval

Overview: The exhibits above are actual PM collec- * Test Cycle: UDOS (Urban Dynamometer Driving Schedule)
. . «+ Test Distance: 5.5 miles over 17 minutes
tion samples from an engine testing laboratory

«+ Fuel Consumed During Test: 1.1 gallons
used to collect and measure d'es?! particulate «+ Test Vehicle: Heavy-duty truck with a 370 hp Cummins engine {1999 model year)
matter (PM) emissions. Test conditions are: + PM material on collection samples is 1/1,800th of actual

29



5. Vehiculos y Combustibles en Costa Rica

o
W PARQUED
HOSPITAL f
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Estudio: Beneficios de combustibles mas limpios en

Costa Rica

= Estudio
realizado por \f
CMMCh para
PNUMA

= Parte de B Ao i
e Sfu e rz OS d e PREPARADO PARA ZL PROSR?MSA.Z?MTLSC?ONES UNIDAS PARA EL
HDDI-CCAC R

=  Autores:

Marcela Castillo
Gianni Lopez
Sebastian Galarza
Marcelo Fernandez
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La edad promedio de la flota vehicular, considerando
todas las categorias vehiculares, es de 16 anos (2014)

Vehiculos automotores en circulacion

1 400 DO
1 200 o0y
IRLLINLLY)
BOD DOD
SLIRE L
SO0 DO
200 DO
2010 2011 2012 2013
m Automovil af B Autobuses b m Camiones decarga < 3500 kg m Camiones decarga = 3500 kg
W Taxis B Equipo especial of W Motocicletas
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El crecimiento del parque automotriz liviano es del
6% anual - 1.600.000 automoviles para el ano 2025

Parque Vehicular, categoria Automovil

1 800 000
1 600 000
1 400 000 -
1 200 000 -
1 000 000 —_
800 000
600 000 .,.-4—""'”'
400 000
200 000

el at0s INEC == == Estimado
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Vehiculos por cada per 100 habitantes
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Emisiones del parque automotor liviano 2014

Emision (Ton/ano)

MP NOXx CO, Consumo de
combustible

Vehiculos 374 14.083 2.933.035 935.290
livianos

= 1/3 del parque tiene mas de 20 afios.

= Se estima una incorporacion de cerca de 760.000
vehiculos en 10 afnos.

= Aumentos preocupantes de emisiones y consumo de
combustible si no se regula el sector.
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Encuesta de Consumo Energético Nacional en el
Sector Transporte de Costa Rica (2004)

Antiguedad de la flota de Transporte Pablico, 2014

Estudiantes urismo

E5afiosomenos Wde&alld mdellals mdelba2d

=  AUTOBUSES,; el transporte publico representa un 41.2% vy los
autobuses el 58.8% restante, es decir para el afno 2013 se estima que
la flota de transporte publico seria aproximadamente de 7150
unidades.

= Por otro lado se tiene la distribucion porcentual de la antigiiedad de la
flota del transporte publico, edad promedio es de 7.5 afnos.
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Al rededor de la mitad del consumo energético de Costa
Rica, proviene de fuentes fdsiles — en decrecimiento

80

B0

file

G0

&0 4

40 -

Porcentaje del consumo energético total (%)

== == Costa Rica ™=Gualemala ™=Honduras ==/icaragua ==Panama == El Salvador

FIGURA 8 COMSUMO DE FUENTES FOSILES EN PAISES DE CENTROAMERICA
FUENTE: BANCO MUMNDIAL {2015)
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Ventas de derivados de petroleo en Costa Rica han tenido un
crecimiento moderado (2,4%) cuando se lo compara con el
crecimiento del PIB (4,6%)

FE L LS LTSI E S F 5 s

30.0%

25.0% -

8
=
&

15.0%

10.0%

Tasa de Crecimiento (%)

ok
=
&

0.0% -

-5.0% -

=—=FE ===Tolal Ventas Combustible

FIGURA S TASA DE CRECIMIENTO DE VENTAS DE COMBUSTIBLE Y PIB (1990-2014)
FUENTE: BANCO MUNDIAL (2015) Y RECOPE (2014)
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Costa Rica presenta los indices de emisiones mas altos -
cercanos al 70% - como porcentaje del total de la quema de
combustibles en Centroameérica

80

Emisiones de CO2 del sector transporte (% del total de la
guema de combustible)
A
L=}

== == (Costa Rica ===Guatemala *"=====Honduras *====Nicaragua == Panama ===El| Salvador "===—\orid

FIGURA 11 EMISIONES DE CO2 SECTOR TRANSPORTE EN PA[SES DE CENTRO AMERICA.

FUENTE: BANCO MUNDIAL (2015)
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El sector transporte es el mayor consumidor de recursos
petroleros en Costa Rica - 47% del consumo final energetico y
81% del consumo final de derivados de petrdleo

0% 10% 20% 30% 40% 50%% B0 T a0re 0 1005

Olres  ®Agropscuaric ®Comercio BPublico ®Sendsios  ®Residencial  ®lndustria = Transporte
FIGURA 10 CONSUMO ENERGETICO FINAL POR SECTOR EN COSTA RICA
FUENTE: MINAE (2012)
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Los combustibles para transporte terrestre que se
comercializan en Costa Rica son de tres calidades: gasolina
Super, Plus 91 y diésel de bajo contenido de azufre (50ppm)

?ﬂufu 7

Porcentaje de ventas totales de combustible
(%)

0%

60% -

50%

40% -

30% -

20%

10% -

\__\/—\

O N 2 N o ® &0 D >
& @"\q}?’,\q@&h@@ o?g}ca‘a.\q?'@@ S P m@hqgﬁf' ,59,59 S .-19,,5;’\,1, S

—=Gasolina Super 91 ====Djese| 50 ====Gasolina Super

FIGURA 12 CONSUMO DE COMBUSTIBLES PARA EL SECTOR TRANSPORTE
FUENTE: RECOPE (2014)
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Proyeccion de demanda de derivados en el VII Plan
Nacional de Energia 2015-2030 (MINAE 2015)

9,000,000 -
L]
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1,000,000 -

0 - e
FSSFSE S SIS SIS LI L LSS

= Gasoling Plus 91 ® ® ® *Gasoling Plus 91« o ® 88 8Njoge|”

—GLP i 1l == Gasolina Super  ® *® ® *Gasolina Super®

FIGURA 13 PROYECCIONES DE CONSUMO DE COMBUSTIBLES (1986-2034)

FUENTE: ADAPTADDO DE MINAE (2015)
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Contexto internacional: Evolucion reciente del
mercado de crudo y derivados

Después de llegar a registrar precio de USD $105 por barril
(06/2014), WTI se desplomd en mas de un 57%, llegando a
los USD $45 por barril (09/2015)

La gasolina convencional y el diésel de bajo contenido de
azufre provenientes del Golfo de Estados Unidos han
perdido mas del 51%

Razones de la reduccidn en precios:

= Crecimiento en la produccion petrolera de Estados Unidos,
actualmente situada en 9,3 millones de barriles diarios, la cual ha
experimentod durante el ano pasado el incremento mas alto en su
historia (EIA 2015b).

= Paises OPEP no han reducido su produccion de crudo.

= Expectativas de crecimiento poco optimistas de economias
emergentes, lideradas por China

= En el corto plazo podemos ver que estas presiones sobre el
mercado no disminuiran
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Lo mismo ha pasado con los precios de crudo —

West Texas Intermediate y Brent




En Costa Rica las gasolinas Super y Plus 91 tuvieron una
reduccion de 19% vy 21% v el diésel del 35% en el mismo

periodo — menor a rebajas internacionales

Precios por galon de combustible (colones)
g 8 8 8 8 8 8 8
8 8 8 8 8 8 8 8
8 8 8 8 8 8 8 8
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FIGURA 23 PRECIOS HISTORICOS DE COMBUSTIBLES EN COSTA RICA
FUENTE: RECOPE (2015b)
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Costa rica tienen los precios de combustibles mas
altos de la region pero también los de mejor calidad
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FIGURA 26 FRECIOS DE DIESCL EN CEMTROAMERICA
FIGURA 25 PRECIOS DE GASOLINA EN CENTROAMERICA
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= Estoes partlcularmente relevante para el diésel, ya que mientras Costa
Rica

= Costa Rica importa combustible con un contenido de azufre inferior a 15
ppm y tiene una normativa que rige un maximo de 50 ppm, el resto de los
paises de la region tienen combustible de mas de 500 ppm de contenido
de azufre - con la excepcién de Panama que tiene diésel con 365 ppm.

FUEMTE: GLOBAL FETROL FRICES [2015)

a7



Costa rica tienen los precios de combustibles mas
altos de la region pero también los de mejor calidad
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* Panami presents un actanaje superior, ya que ke agregan 2 ambos combustibles \" i No MMT
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Datos tomados del estudio de los Andlisis de Muestras de Combustibles automatrices
de Centroamérica y Panamd. Uireccidn de Aseguramiento de ks Calidad, RECOPE
DOetubre 2013
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FIGURA 24 CALIDAD DE COMBUSTIBLES EN CENTRO AMERICA
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Composicion de precios se divide en: precio internacional, el
Impuesto, margen de operacion de RECOPE y de las
estaciones de servicio.

Gasolina Super y Plus 91 Diésel 50

®= Precio internacional
® Impuesto A

* Margen de operacién de
RECOFPE

® Flete y margen de
estaciones de servicio

* Precio internacional
* Impuesto

* Margen de operacion
de RECOPE

* Flete y margen de
estaciones de servicio

FIGURA 22 COMPOSICION DE PRECIOS DE COMBUSTIBLE EN COSTA RICA
FUENTE: RECOPE (2015a); PRECIOS VIGENTES AL 1 DE OCTUBRE DE 2015
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El diferencial de precio es minimo entre el diésel con un
contenido de azufre entre 15-500 ppm y aquel de 15 ppm

4,00 1 o

Precio de combustible ($USD)
1]
=
[}
m
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—LE Mo 2 Diesol Loy Sullur (15-500 ppm) ====_150 Mo 2 Diesel Ullra Low Sullue (0295 ppm)
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FIGURA 28 OIFERENCIA DZ PRECID ENTRE DIESEL COM COMTZMILD DE AZUFRE ENTRE 15-500 FEM ¥ 0-15
RRN

FIGURA 27 PRECIO DE DIESEL EN EE.UU. POR CONTEMIDOD DE AZUFRE N
FLIENTE ElA [20750c)

FUEMTE: El& §2015¢)

= Como podemos ver, entre 2007 y 2008, cuando en Estados Unidos todavia se
comercializaban los dos tipos de combustible con grados distintos de contenido de
azufre, la diferencia promedio fue de $0,08

= Dado los beneficios, en salud publica y cambio climatico, de las tecnologias
vehiculares asociadas a consumo de diesel de menor contenido de azufre, el bajo
diferencial de costos se vuelve aun mas relevante.
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El diferencial de precio sigue siendo bajo cuando se
considera inversion en refinerias

35

3.0

25

20

1.5

1.0

0.5

0.0

mIiT

India Mexico China
® 50 ppm Sulfur %10 ppm Sulfur

= Costo estimado para Diesel (on-road) a distintos niveles de azufre

= Considerando parametros de inversion a nivel de pais en
centavos/litro (USD)

Fuente: Hart/MathPro Sl



6. Beneficios de combustibles mas limpios en Costa
Rica




Combustibles con bajo contenido en azufre permiten la
iIntroduccion y el uso de nuevas tecnologias en vehiculos

Diesel: 2,000 ppm 500 ppm 350 ppm 50 ppm 10 ppm

0.45
— HHOT = LDV “85%

0.40 Fuel Sulfur Level

0.35

0.30

0.25

-85

0.20

(grams PH,_/km}

015

Average lifetime emission factor

010

0.05

=90%

0.00

Uncontrolled Euro 1/1 Euro 2/11 Euro 31110 Euro 4/1% Euro 5/ Euro &/VI

= Efecto directo en las emisiones de MP, SO, y otros gases
contaminantes, tanto en vehiculos nuevos, como vehiculos en uso.

= Permite la incorporacion de tecnologias relacionadas con el abatimiento de
NOx que pueden ser superior al 90% en vehiculos a gasolina y diésel y en el

caso del MP la eficiencia puede llegar a ser de un 100%. -



Los costos son mas bajos que la variacion tipica de
los mercados

500 100
= Benefits
450 90
w— Costs
400 80
a 350 70
Z
@ 300 60
o wr
G 2
st 250 50 g
s =
@ 200 40 o
2
= 150 30
100 20
50 10

0]
2010 2015 2020 2025 2030

= Son mas bajos que la variacion tipica de los mercados

= |ndia: determina beneficios netos cercanos a $ 80 mil millones de
dolares en un periodo de 20 afos (2010-2030), asociados a la
incorporacion de combustible con ultra-bajo contenido de azufre en
conjunto con normativas mas estrictas
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Simulacion realizada para flota de transporte publico con
diferentes normas y controles de emision

Cambio tecnologica en Flota de Transporte Publico
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Emision MP (Ton/afio)

1500 20

a I o

2014 2015 201 01y 2018 09 2020 20l 2022 2023 024
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= Los resultados de cambio tecnoldgico ambicioso

= En términos generales, con un cambio tecnologico se esperan
considerables reducciones de las emisiones de MP cercano al 80% en 10
anos. Mejora que se puede expresar, ademas de la contaminacion local,
en el cambio climatico, puesto que las emisiones de hollin representan
cerca del 70% de las emisiones de MP de combustible diésel
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Los beneficios en salud predominan en los
beneficios netos de las medidas

Cumulative value to 2030

(million 2010 USD)

Costos y beneficios de las medidas de control de
emisiones en los vehiculos pesados en México

60.000 -

50.000 ~

40.000 -

30.000 A

20.000 -

10.000

(10.000) -

(20.000) -

Net benefits to
2030

m Net benefits
m cost of fuel standards

m cost of emission
standards

Paquete completo: 47 mil millones de USD/590 mil millones de MXN

al 2030



Recomendaciones

Fuente: ECF




Recomendaciones para mejorar calidad de
combustibles y vehiculos en Costa Rica

= Primeras conclusiones

Importancia de no perder el enfoque: Lo que importante
es la mejora en la calidad del aire

Implementar un enfoque de sistema: Normas de
emisiones para vehiculos, combustibles limpios, y
programas de control de emisiones para vehiculos en
uso

Los combustibles limpios son un prerrequisito para
tecnologias avanzadas que reducen emisiones
cercanas a cero
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Recomendaciones para mejorar calidad de
combustibles y vehiculos en Costa Rica

= Recomendaciones:

Focalizar medidas de control para MP2,5 provenientes
de las particulas de hollin de diesel

Hacer un esfuerzo regulatorio para limitar contenido de
azufre en diesel a 10-15 ppm

Esto es esencial para aprovechar tecnologias de control
de emisiones

Avanzar lo antes posible en normas de emisiones Euro
5/V

Junto con normas mas exigentes, promover la
iIncorporacion de filtros de particulas de diesel



Estudio preliminar de impacto del transporte en la
calidad del aire en San José, Costa Rica




Antecedentes

San José cuenta con una estacion de monitoreo,
donde se mide manualmente y tres veces a la semana
concentraciones de MP2.5.

El sector de los hospitales queda en las cercanias de
calles con alto trafico de vehiculos pesados (Paseo
Colon).

El sector de los hospitales queda en las cercanias de
calles con alto trafico de vehiculos pesados (Paseo
Colon).

En Abril del 2015 se realiz6 un sniffer con un monitor
de BC portatil en el centro de San José, donde se
observo un aumento de las concentraciones en las

cercanias de los hospitales.
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Estudio preliminar de impacto del transporte
en la calidad del aire en San Jose, Costa Rica
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Antecedentes

Existen evidencias cientificas, provenientes de
estudios epidemioldgicos, que indican que las
emisiones de Black Carbon (BC) estan
relacionadas con danos en salud (Invernizzi,
2011).

El ano 2012, la OMS clasificé las emisiones de
dieésel como carcinogénicas, sugiriendo a su rama
europea la creacidon de estandares de salud
publica para los niveles de black carbon (BC).
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Antecedentes

= QObjetivos

Sensibilizar a las autoridades sobre los niveles de
concentraciones de contaminantes cancerigenos en las
Inmediaciones de los hospitales de San José, para de
esta manera poder realizar una campana de monitoreo
para determinar el impacto del transporte en la calidad
del aire en San José.

= Hipotesis

Las concentraciones de BC en las inmediaciones del
sector de los hospitales en San José son mayores a los
encontrados en otro sector de la ciudad; los cuales son
originadas principalmente de las emisiones del
transporte en el sector.
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Campana de monitoreo

Duracion: 1 semana en un lugar de RO v
alto trafico e impacto de la ciudad: " ‘
Sector de hospitales (hot spot
transporte lejos de otra fuente de
emisiones).

Monitores: continuos en tiempo real
(5 minuto), DustTrak (TSI) para —
monitoreo de MP2.5. B
Microathalometer (AethLabs) para
monitoreo de BC.

nenena de Ot 4y i -
AL I o Tenllesill sl 20l

Se medira con un monitor continuo
de MP2.5 para poder relacionarlo con
emisiones de transporte (BC).

Se realizara un perfil diario y semanal
de las concentraciones de BC.



: Concentracion MP2.5 en

iIminares

Resultados prel
sector Transporte

Concentracion MP2.5, San José Costa Rica
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Concentraciones promedio diarios de MP2.5

Concentracion diaria MP2,5*, San José CR
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= Consideraciones

= 20 de Noviembre se monitoreo desde las 15 hr.

= No se realizé un promedio mévil como lo indica la normativa.
=  Sector impactado directamente por transporte.
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Resultados preliminares: Hollin
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= Elfiltro de BC se saturo en 1 dia de monitoreo (Sabado a
las 16:35)
= Datos suavizados, promedio movil centrado (con 7 datos)
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Concentracion de Hollin en San José

Hollin en Santiago: Trayecto en Bus

Concentracion Hollin en San José CR
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Muchas Gracias!

sebastiangalarza@gmail.com

mcastillo@cmmolina.cl




